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2. METODOLOGIJA IZVEDENIH ISTRAZIVANJA I ISPITIVANJA

2.1. Terenski istrazni radovi

Za potrebe definisanja uslova izgradnje i eksploatacije aytoputa, mostova u trupu
puta, nadvoza i petlji, primenjene su sledece metode istrazivanja:

- inZenjerskogeolo3ko kartiranje terena du? trase autoputa,
istrazno budenje

- kopanje istraznih jama

- opit staticke penetracije,

- opit dinamicke penetracije.

Pored ovih istraZnih radova na tereny Je izvrSeno i geodetsko snimanje kota i
koordinata istraZnih mesta.

Svi terenski istraZni radovi izvedeni su u periodu od oktobra 1988. do januara
1989. godine.

2.1.1. InZenjerskogeologko kartiranje terena

Izvedeno je duZ trase autoputa od PeCenjevaca do Manojlovca u duzini od 11,80 km,
a u pojasu 3irine oko 500 m, ukupne povriine od 5,7 kmz.

Pri inZenjerskogeoloskom kartiranju terena izdvojeno je povriinsko rasprostra-
njenje inZenjerskogeolodkih sredina u okviru aluvijalnog kompleksa pri Eemu je
narocita paznja posvecena registrovanju meandra odnosno starih korita, obzirom
da se trasa ove saobracajnice vodi celom svojom duzinom preko aluvijalnih naslaga.

Obzirom na pokrivenost (oranice, baste, Sume) istrazivanog terena, koriZéeni

su podaci dobijeni istraZnim buSenjem, iskopom istraznih jama koji su sintetizovani
sa podacima prikupljenim povriinskim kartiranjem kod definisanja prostornog raspo-
reda kompleksa odnosno 1itolo3kih vrsta.

Za izradu inZenjerskogeologke karte, razmere 1:1000 pored navedenih metoda
korjsti]i smo i Osnovnu geolosku kartu R 1:100000, koju je izdao Savezni geo-
Toski zavod u Beogradu 1973.godine.

Podaci o prostornom rasporedy inZenjerskogeoToskih sredina u terenu, kao i mesta
izvedenih istraznih radova prikazani su na inzenjerskogeolodkoj karti {sveska
3.3.).




InZenjerskogeologko kartiranje izvedeno je u toku novembra i decembra 1988 go-
dine.

2.1.2. Istraino buSenje
Cilj istraznog busenja bio je:

- da se utvrde debljina, sastav i karakteristike aluvijalnih i jezerskih
naslaga, kao i njihov prostorni raspored;.

- da se uzmu reprezentativni neporemeceni i poremeceni uzorci za laboratorijsku
identifikaciju 1 klasifikaciju tla i utvrdjivanje fizicko-mehanilkih para-
metara potrebnih za geostaticke proracune;

- da se registruje nivo vode u terenu

Za potrebe izrade geotehnickih podloga za trasu i objekte na autoputu izvedeno
je 35 distraznih buSotina i izbuSeno je ukupno 473 m'.

Dubine buSotina bile su od 8,8 do 26,0 m'.

IstraZno budenje jzvedeno je maginskom garniturom GDR-350, rotacionom metodom
uz kontinualno jezgrovanje.

PoCetni precnik istraznih buSotina bio je 146 mm, a zavrini @ 116 do @ 101 zavi-
sno od dubine buSotine i vrste tla kroz koje se bugilo.

Tokom buSenja kao isplaka koriscena je ¢ista voda, kako ne bi dolazilo
do zaglave pribora. '

Kvalitet izvadjenog jezgra bio je zadovoljavajuéi s obzirom da je buSenje oba-
vijeno uglavnom kroz aluvijalne glinovito-peskovite i 31junkovite sredine,
a procenat izvadjenog jezgra je 90-100%.



Uporédo sa bugenjem vrieno je detaljno inZenjerskogeolo3ko kartiranje jezgra
iz bugotina i odabiranje reprezentativnih uzoraka za Taboratorijska ispiti-

vanja.

U toku buSenja meren je staticki nivo vode u terenu koji je pracen viSestruko
ponovljenim merenjima, osim u busSotinama u kojima je do3lo dé zaru3avanja zi-

dova bu3otine,

IstraZno buienje obavljeno je u periodu od oktobra do kraja decembra meseca 1988
godine.

Rezultati istraZnog bu3enja i detaljnog inZenjerskogeoloskog kartiranja Jjezgra
prikazani su na pojedinainim presecima istraZnih bu3otina (prilog br. 2.1.1.-
2.1.35, a lokacije istraZnih bu3Sotina na situaciji terena sa rasporedom istra-
Znih radova (prilog br. 1).

2.1.3. Istrazne jame
Kopanje istraznih jama izvedeno je za potrebe trase autoputa, tj. radi uzimanja
veéih koli¢ina uzoraka tla za laboratorijske opite identifikacije i klasifika-

cije 1 zbijenosti i nosivosti materijala u podtlu.

Za potrebe trase autoputa izvedene su 23 istraine jame dubine 2,0-2,5 m', Sto
ukupno iznosi 54,7 m'.

Kopanje je izvedeno rucno, a uporedo sa kopanjem uzimani su neporemeceni uzorci
pomocu cilindra za potrebe identifikaciono~klasifikacionih opita, kao i poreme-

¢eni uzorci u dzakovima teZine 40-50 kg za potrebe Proctor-ovog i CBR opita.

U toku kopanja vriilo se detaljno inZenjerskogeoloko kartiranje istraznih
‘jama i registrovanje nivoa podzemne vode.

Kopanje istraZnih jama izvedeno je u toku decembra '88 i januara 1989.godine.
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Rezultati inZenjerskogeoloskog kartiranja istraznih jama prikazani su na poje-
dinaénim presecima istraznih jama prilog 2.2.36-2.2.58, a lokacije istraznih
jama na situaciji terena sa rasporedom istraznih radova (prilog br. 1).

2.1.4. Odredjivanje otpornih i deformabilnih
svojstava "in situ"

Za odredjivanje ukupne otpornosti i deformabilnosti tla izveden je znaCajan
obim "in situ" opita i to:

- opiti staticke penetracije,
- opiti dinamicke penetracije

Rezultati ovih opita, sa. rezultatima laboratorijskih ispitivanja posluZzili su
za' definisanje mehanickih parametara potrebnih za geostaticke proralune.

2.1.4.1. Staticka penetracija

U okviru terenskih istraznih radova za potrebe definisanja uslova fundiranja
objekata na autoputu izvedeno je 18 opita statickih penetracija.

Opiti su izvedeni u neposrednoj blizini istraznih bu3otina, a dobijene vrednosti
pri opitu, identifikovane su sa sredinama koje su izdvojene u buSotinama.

Penetraciona ispitivanja izvriena su Holandskim statickim penetrometrom tipa
“Gouda "snage 100 kN. Brzina utiskivanja konusa iznosila je oko 2 cm/s. Aparat
spada u grupu penetrometara sa pokretnim konusom, tj. omoguuije da se odvojeno
meri otpor vrha konusa, otpor trenja omotaca kao i ukupni otpor.

Merenja navedenih veliéina vr&ena su na svakih 20 cm utiskivanja. Dubina pene-
tracionih ispitivanja kretala se do iscrpljenja sile penetrometra.

Rezultati opita predstavljeni su tabelatno (prilog 3.1.1-3.1.3.) po izdvojenim
sredinama i graficki u obliku pojedinaénih dijagrama (prilog 4.1-4.18) krivama



koje predstavljaju otpornost tla na prodor konusa C, . (kN/mz), u funkciji
dubine 1 krivom koja predstavlja ukupni otpor L {(daN) od boénog trenja duz
omotaca cevi, takodje u funkciji dubine.

Preko vrednosti Ckd-a dobijene su vrednosti ugla unutradnjeg trenja (Y) i mo-
dula stisijivosti (M) ispitivanih sredina.

Ugao unutradnjeg trenja ¥ dobijen je preko dijagrama De Beera, za kvazihomogene
zone sa prosecénim vrednostima Ckd-a. Vrednosti Ckd-a se u ovom postupku deli sa
vrednodcéu litostatickog pritiska.

Vrednost modula sti3ljivosti dobijena je direktno iz vrednosti Ckd-a na osnovu
relacije:

Usvojena je vrednost o = 1,5.

Lokacije penetracionih ispitivanja prikazane su na situaciji terena sa raspore-
dom istra?nih radova {pirlog 1.) a brojevi penetracija odgovaraju brojevima
busotina.

Penetracioni opiti izvedeni su od oktobra '88 god. do decembra 1983.god.
2.1.4.2. Opiti SPT-a

Opiti standardnog penetracionog testa izvedeni su u skladu sa propisima ASTM-a -
BS 1377. Ispitivanja su izvedena uglavnom u nekoherentnim peskovitim i §1junko-
vitim sedimentima. Zbog prirode ispitivanog materijala radjeno je sa standardnim
konusom s tim 3to su rezultati prevodjeni na rezultate koji bi se dobili standa-
rdnom pénetracionom ka§ikom, a preko relacije:

N=0,75 . N
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gde je:
N - broj udaraca za penetracionu ka3iku
N' - broj udaraca dobijen konusom

Ispitivanje je izvodjeno tako &to se, prvo udarcima malja (standardne teZine

‘i visine padanjé) pribor utiskuje 15,2 cm (6 inda), odnosno izvodi se leZisno

utiskivanje. Zatim se pribor dalje utiskuje daljih 30,4 cm (2x6 inca).
e

Broj udaraca pri]ikom.ogqg utiskivanja predstavtja penetracioni otpor tla.

Obrada rezultata vrSena je direktno preko dijagrama Peka, a posredno prema
preporukama SCHMERTMANN-a i MAYERHOF-a preko dijagrama De Beera.

Rezultati SPT opita dati su tabelarno po izdvojenim:sgredinama u pritogu br.
3.2.1.

2.1.5. Geodetsko snimanje kota i koordinata
istraZnih mesta

" Za sva istraZna mesta - bu3odine i jame uradjeno je geodetsko snimanje kota

i koordinata.

Ukupno je snimljeno 58 distraznih mesta, a njihove kote i koordinate prikazane
su na pojedinaénim presecima busotina i jama_(priTog 2.1.1-2.1.35 1 2.2.36 -
2.2.58)., kao i na priloZenom tabelarnom pregledu (tabela br. 1),

~

2.2. Laboratorijska ispitivanja

2.2.1. Geomehanicka ispitivanja tla na uzorcima
uzetim iz buSotina i jama

Qdredjivanje fizicko~-mehanickih karakteristika jzdvojenih sredina izvrieno je
sa dvostrukim ciljem:
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TABELARNI PREGLED KOORDINATA T NADMORSKIH

VISINA ISTRAZNIH MESTA

............................. TABELA BR.1.
Oznaka
istrainog Ordinata Apscisa Visina nad
mesta Ty " Jadranskim
Sm el m . .| morem (m)
S-1 576.839.. |- 772712 ©. 210,10
B-1 576 838 772 .543 210,90
B-2 576 808 772 517 211,10
B-3 576 808 772 491 211,00
B-4 576 916 771 933 211,80
B-5 576 89 771 911 211,80
B-6 576 873 771 886 210,90
B-7 576 839 771 851 211,60
B-8 577 0% 772 170 211,30
B-9 577 073 772 159 211,30
5-2 577 195 772 002 210,00
S-3 578 043 770 908 212.70
B-10 577 050 777 148 211,40
B-11 578 972 o 769 752 214,50
B-12 578 953 I 769 735 214,50
_8-13 578 933 769 720 214,50
B-14 579 242 769 363 214,99
B-15 ’—%;;7255 769, 346. 212,93
B-16 579.2ig—?f? ........ - 769.318: 214,31
B-17 579°288° .. .. TTLI769°304 C 214,67
B-18 579{839 ..... 11768.6410° 216,17
B-19 579 815 f68 625 216,19
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B-20. .. ..ol 5791797 .} 1.1l 768.610: 216,12
'fg;l'ﬁ .................. 580:477° Lo 767:807° 217,25
B-21.... ..ol oo 581:143:. 1|10 767:038. 218,28
B=22. .. ... | 581:125. 0 .1 0. 767:020. 218,33
B-23. '581.104° 1767004 218,33
B-24 582 059 765 936 221,02
B-25 582 043 765 016 220,92
B-26 582 022 765.898 220,76
S-11 582 757 765 150 222,10
S-5 583 200 764 673 223,40
J-1 576 756 7?2 638 214,40
J-2 577 029 772 221 211,40
J-3 577 333 771 824 214,40
J-4 577 640 771 428 212,70
J-5 577934 771 051 212,80
J-6 578 254 770.637 214,30
J-7 578 562 1770, 242 213,80
J-8 578 867 769 847 214,00
J-9 579 174 769 452 214,70
J-10 579 481 769 056 214,90
J-11 579 781 768 668 215,84
12 . L 580.174. . 768.310. 216,10
J-13. 1580035000710 767:961: 216,31
J-14. .580:732: :767:496 217,60
J-15 - 581074 767.081: 217,78
J-16 581 354 766 738 218,80




T I N IR < A S
3217l I BBYI68T T 1D 766337 0] 219,20
J=18° .l 581974 ] 765995 220,76
J19 o '582.32377 |17, 1.0 765.618 221,40
Je20 0 ool i 5827689 | 1. 765:224. .| 222,20
J=21. ... ol 583 027. 764857 222,80
J-22 583 340 764 521 223,30
J-23 583 796 763 990 224,50




- da se pomoéu reprezentativnih uzoraka tla izvr$i provera i dopuna
terenske jdentifikacije i klasifikacije izdvojenih sredina;

- da se za svaku izdvojenu sredinu odrede numericki parametri koji
su neophodni za geostaticke proracune.

Izvedeni su sledeci opiti:

- granulometrijske analize -~=--=-=-=--- ukupno 166 opita
- Atterbergove granice konsistencije --- ukupno 55 opita
- prirodna sadrZina vlage ------=~-=---- ukupno 46 opita
- sadrzaj CaC03 ———————————————————————— ukupno 32 opita
- sadrzaj sagorljivih i organskih

materija =--=-w-mmm e em e ukupno 45 opita
- specificna teZina —=-—~v-cvmocmmvmamne ukupno 17 opita
- zapreminska teZina u prirodno

viaznom i suvom stanju =------=-=c--—-- ukupno 36 opita
- opiti ispitivanja Cvrstofe na smicanje,

. u "Ser" aparaty ----m-----——mmemme- ukupno 26 opita
- Jjednoaksijalna Cvrstofa ------~------- ukupno 6 opita
- edometarski opiti stisljivosti -----~- ukupno 34 opita
- maksimalna zbijenost po standardnom

Proctorovom postupku -------=--==--u-u- ukupno 12 opita
- Kalifornijski indeks nosivosti (CBR)-- ukupno 7 opita

Uzorci su uglavnom uzimani iz aluvijalnih i miopliocenskih naslaga u kojima
preoviadjuju, u povriinskoj zoni, gline praSinasto-peskovite, a dublje peskovi

i $1junkovi sa promenljivim stepenom zaglinjenja te je zato bilo poteikocda

oko dobijanja neporemecenih uzoraka. Ova ¢injenica a i prirodna heterogenost
fizicko-mehanickih svojstava sredina uslovili su rasipanje rezultata lahoratorij-
skih ispitivanja po sredinama. Zato se otporno-deformabilna svojstva sredina
realnije mogu sagledati preko opita "in situ", o Cemu se vodilo raduna pri
odabiranju merodavnih parametara za geostaticke proralune.



10.

Rezltati Taboratorijskog ispitivanja reprezentativnih uzoraka tla prikazani su

slededim prilozima:

- dijagram
- dijagram
- dijagram
- dijagram
- dijagram
- dijagram
- dijagram
- dijagram

Svi rezultati

granulometrijskog sastava, prilog br. -------
"AC" klasifikacije, prilog br. —--—-=--~---=--
AASHO klasifikacije , prilog br. ——----—-----
direktnog smicanja, prilog br. ~---—=-==--=---
jednoaksijalne &vrstoce, prilog br. =--------
stizljivosti, prilog br. —-m-----==-=m-mmm-oe
vlaZnosti i zbijenosti, prilog br. ------=-=-
CBR vrednosti, prilog br, —---==-sm---=-—m-—

6.1.1-6.2.166
7.1-7.5.
8.1.
9.1.-9.26.
10.1-10.6.
11.1-11.34.
12.1.-12.12.
13.1-13.7.

Taboratorijskih ispitivanja dati su na tabelarnom pregledu,

odvojeno po sredinama na prilogu br. 5.

/
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SONDAZNI PROFIL BUSOTINE ——
By. B-18
pssEkar: . AUTOPUT E-75 BEQGRAD-MNIS-SKOBLJE e
_______ DEONICA: PECENJEVCE-GRABOVNICA . -Km. . §504340,00

Koo dinate hudoting: V=079 839 x=768 641 wgtz. 216,17  Rezmers: _ __1:100_

el ;'.j et G ol af
= 85§ 2% gPiS TLA
= & = o = A )
=] £ oS-~ £
S tipriin Glina pradinasto peskovita do pesak glinovit, niske
ST @R plasticnosti, srednje tvrda, oksidisala u masi (Fe)
1.30 ALr s mrko Zute boje.
i | §1junak,sitnozrn do srednjezrn, peskovit, sadrii
i YL oblutke veliine do 7 cmy od 7,00-8,40 u manjoj
§ 5p | vi m.eri zaglinjen, dobro zbijen, Zute boje.
| LS
| 1/
| 0%
| SOA RS
| o
8.40 470+ I
=1 & ¢ Glina, laporovita, sadrzi pesak u vidu 'sitnih pro-
| 5;" slojaka,niske plasticnosti, tvrdog konsistentnog
: 1 <} stanja, sadrZi CaCO3 u vidu tragova, sivozelene boje.
10.60 = I .
ai .
{
%
o
!
] |
;f 5
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ZAVOD ZA ISTRAZIVANJA | ISPITIVANJA institut za puteve
~ Sukier za gestshaike - BEOGRAD

-

AUTOPUT E-75 BEOGRAD-NIS-SKOPLJE

OBJEKAT: _ "~ 7 % e e e -
_.__ . DEONICA: PECENJEVCE-GRABOVNICA _  ~  _  _ m. _850+340,00 . _
Kaordinaie budstina: Yf?]i §1 §_ ’i=;7_6§_ _6_2§ e —.._Kota: ,..2_]_.6..?}.9“__ Razmera: _ __1:100
- = - 2
EEL 2. |8
é §§ ;E § gpPisS TLA i
2 |2 18843
=] = AN -+ 4
0.40 i?i?ﬁ;f als? Glina pradinasto peskovita,humizirana,srednje plasti-
1.10 A~ i 8PP N\ Cnosti,srednje tvrda,Zutomrke boje. :
' Glina, pradinasto peskovita, sa dubinom procenat
peska raste u masi, ne pokazuje plasticna svojstva,
2.30 scrednje tvrda, Zutomrke boje. |
_i'_ £ Pesak pradinast,sitnozvrn, sa dubinom se javlja sitno-
Ay zrni do srednjezrni §1junak,dobro konsolidovan,Zute
Ot boje. |
:;f*-: §1junak,srednjezrn do krupnozrn, malo zaglinjen,me-
A stimiéno se javljaju obluci veliCine do @ 10 cm,
20T jako zbijen, sivoZute boje.
710 o NI
) 2] §1junak zaglinjen,srednjezrni do glina §Tjunkovita,
;Zi?xﬁﬁ dobro zbijen, do 8,20 sivoZute boje a 0d8,20-9,00
iéxéfré Pé@gg Jj_ako oksidisao,Zute boje. '
900 Rerleh o
SEaTet Gilina laporovita, sadr?i pesak u vidu proslojaka,
L niske do srednje plasticnosti, tvrda, mestimicno
] oksi_disala po proslojcima,sadrZi CaC03 u vidu tra-
U~ gova, sivo zelene do plave boje a u delu od 11,50~
o~y ] 11,90 cigla crvene boje.
$ 3ok = -
rinte R
r—;N—.; =]
Toielieks
T B
T~ 4
b - N o
Rt B0
15.00 o

OBRALIG
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PROFIL BUSOTINE

Br. B-20

BEOGRAD-NIS- SKOPLJE

o e nm i e  t e  om m SES fti  ieh + my y o me S- S« e e ke e . et bt el SR

DEONICA: PECENJEVCE-GRABOVNICA ‘Km. 850+340,00

e e e e e e ————— e A R e TR TR e Smme e e et s 4o i i e Mok bk e e

SGNDAZNI

OBJEKAT:

AUTOPUT E-75

Koordinete busctine: Y= =579 797 x=768 610 Keta: .216:12 _ Rasimera _ 13100 _
-~ 2 : =
ElE.j=. 18
g | 8gl 2 | E aris TLA
5 (g ;22814
Q.40 .;___;__gﬁfﬁ_ Glina praSinasto peskovita, humizirana, srednje pla-
100 o 'QP"P\\stiéna, srednje tvrda, Zuto mrke boje.
Glina praSinasto peskovita, procenat pradine raste
pgt\ sa dubinom, niske plasticnosti,srednje tvrda, Zuto
270 al” m_rke boje.
300 Pesak,prasinast,srednjezrn,sadr?i po neko zrno 5§71 junkag
s_rednje zbijen,Zute boje.
S1junak,peskovit, srednjezrn do krupnozrn, mestimicéno
zaglinjen po proslojcima,dobro zbijen, pojava obluta-
ka velicine do 10 ¢m do 7,80 sivoZute a od 7,80-8,80
provlazen, Zute boje.
8.80
Glina laporovita,tvrda ,sadrZzi CalO3 U vidu sitnin
1 nakupina i tragova sivo zelene boje, u delu od
10.00  6,80-9.00 proslejci cigla crvene boje.
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229 Glina prasinasto peskovita, humizivana, Zuto mrke
50 boje.
< Glina praginasto peskovita,meka do srednje tvrda,
i 3 niske plasticrosti, Zuto mrke boje..
- <L
E > Pesak krupnozrn §1junkovit do &1junak sitmozrn pe-
¥ pr] skovit, slabo zbijen, nevezan, Zute boje.
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.30 Glina pradinasto peskovita sa sadrZajem organskih
i materija,srednje tvrda, niske plastidnosti, wrko
Zute boje.

« £ 1419 A Glina praSinasto peskovita, srednje tvrda, niske
= = TR plasticnosti, sadr?i okside Fe, Zute boje.
s ~y
< s
= =
x i

<L

prosleojcima,

Pesak, sitnozrn do srednjezrn, zaglinjen u tankim

slabo zbijen, nevezan, Zute bge.

OBRADIO

\-«E‘?P

. ,-;...'({;3;1 ué?.l . __1\"}”_,‘




W D

L g
O
.
__T___
(w‘.
!

I

T I——— a

E-75; BEOGRRD-NIS-SKOPLJE"
DEONICA: PECENJEVCE - GRABOVNICA

311
I DEO: "PEGENJEVCE=MANOJLOVCE™
km: 8454150 - 8564600
% OZNAKA OZNAKA
D1 STACIONAZA ISTRAZNOG DUBINA ckd o My LITOGENETS)... §-
% - tkm) MESTA {m) N/ (%) | nenfmd) | SREDINA
1.]8454871,90 | B-8/P-8 ~ [(0.20-0.70) 1000 | 5  ]1500
2.1850+340,00 | B-20/P-20 [(0.40-1,00) _[2500 |15 _ |3750 |
3.1850+340,00 | B-19/P-19  {(0.40-1.10) 2000 b1z j3000 |
4.1866+228,00... . ). B=27/P-27_ i(0.30-1.40). 500 _|_9 ._._.]2250..
5.1 856+228,00 | B-28/P-28 - }(0.40-1.40) _ 12000 _{13._._13000 _al9P"P
6.0+355.70 | B-7/P-7  1{2.40-3,00)___JI500 _} 9 12250
7.1 8454436,71 .| B-3/P=3 (0.00-2.80) 2000 {13 13000 |
8.] 845+436,71 B-2/P-2 ___1(1.50-3.40) __JI000 | 5 1500
r_%%gss_ 70 B-7/P-7  (3.00-3.40) 5000 122 . 17500 |
10..828+944,00 | B-13/P-13  {(0.20-0.80) flooo | 5 1500 |
F .| 853+857,00 B-26/P-26 |{0.30-0.80) [2500 |15 3750
2.1 8534857,00 B-25/P-25 [(0.20-1.00) 000 |13 ]3000 |
13.] 848+944,00 B-12/P-12_ |(0.40-1.10)_ |3000 |17 4500 _]
4.1 845+436,71 B-2/P-2 (0.20-1.50) 2500 |15 3750 _|
15,1 8454871,90 B-8/P-8 _ . [(0.70-2.00) Q750 |11 . |2625 ]
6.1 :0¢365.70__. | B=7/P-7.___|(1.00-2.00) . B0OOO__ 117 __ 14500
17.1850+340,00 . | B-19/P-19_ {(1.10-2.30)._. 3000 117 | 4500 _]
18.]850+340,00 B-20/P-20  [(1.00-2.60) 500 |15 3750 |
19.]845+871,90 B-9/P-9 .. ¥0.40-3.60) . {1500 | 9  }2250 |
p0.| 0+355.70 | B-7/P-7  (2.00-2.40) _hs0o | .9 . lees0
b1, 0+855,70. B-5/P-5  [(1.50-3.00) _liooo | : 9__ 11500
P2} 8454871,90 B-8/P-8 (2.00-3,00) Doso_} 5. 11575 ]
3. 84_51436_7.1 | B-3/P-3 (2.80-3.60) _ p000 {13 __ |3000_|alP®
4.1 845+436,71 . . _.,8_.2/9__2 . N3.40-2.60) _H000 5 1500
P5.1845+436,71 ~B-2/P-2 _ {(3.60-4.00)_..B500__119 5250
P6.1845+436,71 B-3/P-3  |(3.60-4.00) A500 |21 __ [6750_ ]
p7.] 0+355.70 _B-5/P-5  _[{3.00-5.00)  ¥500... 125___11125Q |
P3.1845+871,90 B-8/P-8 . }(3.00-5.00) .b500 .124.. .. 19750
P9.y 0+355.70 | B-7/P-7 (3.40-5.00)  Bo00 122  __ |7500 |
B0.18454871,90 | B-9/P-9 ___ ¥3.60-5.00)__. p000 23 43000
1.1 0+355.70 B-7/P-7 _ ___1(5.00-5,30) __¢000 = |30___ {10500 ]
2.18454871,90 B-9/P~9 _ (5.ooeﬁ.9__0_)_M_L2000_.__L31 18000
3.1 0+355.70 B-5/P-5 . {5.00-6.00) B0OOO 20 14500
-t - [ N W S e ataen
84.1852+4415,00 [ 8-22/.9122..,.-4(11,20 1..50).--b000~ {22 {7500 i
5. 1849+450,00 B-16/P-16 {.40=1_60) 500 . L .9 . 12250
6.1849+450,00 | B-14/P-14 {0.50-1.60)..__8000 - {26 112000
7.1852+415,00 ~ B-21/P-21 [0.40-2.20) 6000 |23 . io000_.
$8.1848+944,00 B-13/P-13  (0.80-2.20) _ J1000 }28_. _]16500]
9.1856+228,00 B-27/P-27 {1.40-1.70) }500 | 9 12250 |
40.18534857,00 ~ B-26/P-26 _ {0.8C-2.20) _p00O__ |27
41, {849+450,00 | B-16/P-16 11.60-2.40) k000 f23
42, 1852+415,00  B-22/P-22  [1.50-2.60) . Esoo ez
~ 143 ] 849+450,00 B-14/P-14 |(1.60-2,60) PB0000 |34 4500& _'




£-75; BEOGRAD-NIZ-SKOPLJE

DEONICA.PEGENJEVCE-GRABOVNICA 31.2
I DEONICA

% OZNAKA OZNAKA

@} STACIONAZA [ ISTRAZNOG DUBINA Ckd b Mv  LITOGENETS

A {km} ME STA (m) (k/md)| (%) | tkeN/m2) | SREDINA

o

441 ©853+357,00 B-25/P-25 1{(1.00-3.50) 111500 | 28 {17250

451 856+228,00 B-28/P-28 | (1.40-3.20) [2500 16 {3750

46| 852+415,00 B-21/P-21 1{2.20-2.80) {19000 | 31 {28500

471 848+944,00 | B-12/P-12 [(1.10-4.00) {6500 | =22 |8250 |

i8] 856+225,00 B-27/P-27 |{1.70-3.50) [17000 | 34 |25500

9] 8484944 ,00 B-13/P-13 |(2.20-4.00) |5500 | 23 [8250
Tgg] 850+340,00 B-20/P-20 [2.60-3.80) [6500 26 9975 _

51! 852+415,00 B-22/P-22 [(2.60-3.80) 13500 | _19 _ {5250 |

52 850+340,00 B-19/P-19 | (2.36-5.20) {8000 26 112000

53] 849+450,00 B-16/P~16 {(2.40-5.20} {13000 | 29 {19500 ;

541 852+415,00 B-21/P-21 | (2.80-5.00) |29000 | 34 |43500

551 849+450,00 B-14/P-14 |(2.60-5.50) [13500 | 30 [20250 |

56| 856+228,00 B-28/P-28 |(3.20-5.00) [17000 | 31 [25500 |

57l 845+436,71 B-3/P-3 (4.00-4.20) 14500 21 16750 |

gl 8534857,00 B-26/P-26 {(2.20-3.60) |[6500 24 19750 |

58] 850+340,00 B-20/P-20 [(3.80-4.80) {11500 | 28 {17250 -

60] B845+436,71 B-2/P-2 (4.00-4.60) |3500 | 19 5250 |

61] 853+857,00 B-25/P-25 |(3.50-5.60) [18500 { 31 |27750
62853+857,00 B-26/P-26 |(3.60-6.20) [24000 | 33 (36000 |

63 856+228,00  B-27/P-27 |(3.50-5.60) 129500 | 37 _[44250

84§ 845+436,7] B~2/P-2 (4.60~5.40) [6000 23 {9000

65/ 848+944,00 B-13/P-13 |(4.00-6.00) }12000 | 29 {18000_]

66| 848+944,00 B-12/P-12 1(4.00-6.20) {12000 | 29 {18000 _] a15P9
67| 852+415,00 B-22/P-22 1(3.80-6.80) 20500 { 34 _|30750_

68| 3550+340,00 .B-20/P-20 j(4.80-6.00) 140000 4. 37160000 -

69 £574415,00 B-21/P-21  }(5.00-6.00). {19000 .}..-34-—128500- -

70} 845+871,90 B-8/P-8 (5.00-6.20) 13000 | 29 119500 .

714 845+436,71 B~3/P-3 (4.20-7.20) 14000 | 30 |21000_]

72{ 845+436,71 B-2/P-2 (5.40-6.40) {12000 | 28 |18000 |

734 .849+450,00 | B-16/P-16__ |{5.20-6.90) |28500 | 35 |42750_]

7]  0+355.70 B~7/P-7  }(5.20-6.80  |7000 | 30 {10500__

75{ 853+857,00 B-25/P-25 1(5.60-6.40) 145500 { 36 [68250

76§ 856+228,00 B-28/P-28 [(5.00-7.00) 14000 25 16000... -

77] 850+340,00 B-19/P-19 {(5.20-7.10) |15000 | 32 122500 -

78  0+355.70 B-5/P~5 (6.00-6.30) .}29500 | 35 44250 ..

794 852+4415,00 | B-21/P-21 |(6.00-7.00) {41000 | 36 61500 _]

80 848+944,00 B-12/P-12 |(6.20-7.50) {29000 | 35 43500 ]

811 849+450,00 B-14/P-14 |(5.50-8.60) {21000 | 33 31500 ]

82] 845+871,90 B-8/P-8  {(6.20-8.40) 47000 | 36 {70500 4 __

83] 8454871,90 B-9/P-9 (5.90-8.60) {47000 | 36 17050051

84]  0+355.70 B-5/P-5 (6.80-5.00) |44500 | 37 |66750% -

854 845+436,71 B-2/P-2 (6.40-9.00) |21000 | 30 [315Q0% fearvr
85 848+944,00 B=12/P-12 |(7.50-8.4 43000 | 36 B4500% - ¢

87! 848+944,00 B-13/P-13 | (6.00-9.7 44000 | 35 1660007 |
o8 0+ 355. 70 B-7/P-7 (6.80-9.20) | 24000| 2~ | 360004 <.
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I DECNICA .
g  OZNAKA OZNAKA
STACIONAZA |ISTRAZNOG DUBINA Ckd ¢ Mv  LITOGENETS]
% {km) MESTA tm) (kNARH| (®) | (kN/m) | SREDINA
79 849+450,00 B-16/P-16 | (6.90-7.40) | 14000] 30  [21000 _
: 45 | ) 7 2 oLing
801 850+340,00 B-19/P-19 {(7.10-9.00) | 4000 | 23  |6000
e1.] = 848+944,00 | B-12/P-12 [(8.40-9.20) | 28000] 33 142000
'82]  848+944,00 B-13/P-13 {(9.70-10.20) | 44000] 35 |66000 |
. : 3“———‘_”_'
53] 852415,00 | B-22/P-22 |(6.80-8.80) | 8500 | 27 |12750 |(mg+pL)3PH
84j 852+415,00 B-22/P-22 |(8.80-10.20) | 15000] 26 {22750 | T |
85]  8564228,00 | B-28/P-28 |(7.00-11.00) | 9000 | 27  |13500 ] -
86) . 850+340,00 B-19/P-19 {(9.00-12.50) | 4000 | 23 600(_1___(!'13*"39? '
4
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